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Uloha uéitel'a pri vedeni vyskumnej aktivity

Ucitel sa pyta Ziakov na kyslé neutralne a zasadité latky a vSetky odpo-
vede zapiSe na tabulu alebo do pocitac¢a. Budu predmetom diskusie
SO ziakmi.

1. Ucitel poskytne nejaké priklady kyslych zasaditych a neutralnych
latok (ak ziaci nevedia uviest viac prikladov, napr. ocot, séda
bikarbéna, voda) a moze vysvetlit niektoré praktické vyznamy
tychto pojmov. Tiez méze predstavit pojem indikator a jeho vyz-
nam.

2. Ucitel vysvetli Ziakom ako sa pracuje s kvapkadlom a kvapko-
vacou dosti¢kou. Potom vysvetli ako sa pripravuje vyluh indikato-
ra z Cervenej kapusty a necha Ziakov aby ho pripravili alebo ho
ucitel pripravi pre vSetkych.

3. Ugitel predvedie kolko indikatora treba aplikovat do otvoru v
dosticke a kolko kvapiek skumanej latky maju pridat. Ugitel
tiez ukaze ako sa meni farba indikatora po pridani octu alebo

Vyskum

Potom ¢o Ziaci naformuluju svoje hypotézy tykajuce sa latok, ktoré
planuju skuamat, zaénu pracovat’ v dvojiciach s ciefom najst rieSenie
vyskumnej otazky.

Do tabulky ¢islo 1 zaznamenaju, ako sa meni farba indikatora pre
kazdu skumanu latku.

Ucitel' priebezne diskutuje so ziakmi, povzbudzuje ich aby si zaz-
namenavali vSetky pozorovania, ale ja nezrovnalosti. UCitel poskytne
Ziakom dostatok Casu na vyplnenie tabulky a uvazovanie nad vys-
kumnym problémom.

Po realizacii vyskumu su Ziaci povzbudzovani aby diskutovali v dvoji-
ciach o tom, aké informéacie vyplyvaju z ich vyskumu a aj o tom ¢o uz
pred tym vedeli.

Hodnotenie

Po realizacii diskusie s ostatnymi Ziakmi mdZu overit svoje predpoklady
a spolo¢ne sa rozhodnut ako budu interpretovat svoje vysledky.
Ucitelka sa pyta €o ziaci zistili v zaujme formulacie zaverov a odpovede
na vyskumnu otazku.

AK si Ziaci nie su isti odpovedou na vyskumnu otazku, ucitel im méze
poskytnuat univerzalny indikatorovy papierik, vysvetli im ako funguje a

citronovej Stavy.

4. Ucitel predstavi vyskumny problém: Je mozné zostavit' poradie

latok, ktoré sa bezne nachadzaju v domacnosti podla toho, ¢i ide
o kyslé neutralne alebo zasadité latky? (Ucitel mdze spomenut
priklady ako ocot, citrén, saponat, vodu, jablkovy dzus atd')

5. Ucitel rozda ziakom pracovné listy a poziada ich aby formulovali

hypotézy o latkach, ktoré planuju skiumat z hladiska ich kyslosti
zasaditosti alebo neutralnosti. UCitel povzbudzuje Ziakov aby dis-
kutovali v dvojiciach.

6. Ziaci by mali aspofi 10 réznych latok aby mohli odpovedat na vy-

skumny problém.

7. Ziaci zrealizuji svoje skimanie a ugitel povzbudzuje tych, ktori

maji nejaké problémy. Ziaci si mdézu vybrat rézne latky beZne
pritomné a pouzivané v domacnosti. Nechame im dostatok ¢asu
na pracu.

Ked Ziaci ukongia pracu, ucitelka sa ich zacne pytat na to aku farbu
mali latky, ktoré skamali.

Vysledky pozorovani sa zapisuju na tabulu alebo do pocitaca, tak aby
ich vSetci videli.

Potom sa zacne ucitelka pytat’ €i je napr. citron kysly alebo zasadity a
aku farbu mal vyluh z ¢ervenej kapusty, kym tam pridali $tavu z citréna.
Po zhodnoteni dostatoéného mnozstva skimanych latok sa dosta-
vame k hlavnej vyskumnej otazke.

Ucitel mdze vysvetlit, preco sa farba indikatora pri pouZiti tej istej latky
u réznych deti liSila. M6ze ist o znecCistenu kvapkovaciu dosti¢ku alebo
kvapkadlo.

stanovi dalSiu tlohu, aby svoje vysledky verifikovali pouzitim tohto in-
dikatorového papierika.

Vysledky su opéat diskutované a je zapojena cela skupina. UCitel moze
tieZz zamerat diskusiu na to, ¢i ma zmysel skimat menej alebo viac
latok.
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METODICKE POZNAMKY PRE UCITELA

Priprava

Ulohou ugitela je vysvetlit Ziakom niektoré zakladné pojmy: kyslost,
zasaditost, neutralnost. Kyslost' a zasaditost su dva protiklady, ktorymi
sa daju opisat’ vlastnosti latok.

Miera kyslosti alebo zasaditosti urcitej latky sa vyjadruje pomocou stup-
nice pH. Stupnica pH nadobuda hodnoty od 0 po 14. Ak je hodnota pH
rovna 7, ide o neutralnu latku, hodnota pH mensia ako 7 znamena, ze
ide o kyslu latku a hodnota pH vacsia ako 7 indikuje zasaditu latka.

Priklady:

Cista voda je neutralna. Ak st vo vode rozpustené este nejaké latky,
spOsobuju, ze voda je bud kysla alebo zasadita. Ocot a citrénova Sta-
va su kyslé a niektoré Cistiace prostriedky su zasadité (napr. mydla,
saponaty, pracie prachy).

Pre doplnenie informacie pre ucitela uvadzame definiciu:

pH je matematicky definované ako zaporny dekadicky logaritmus kon-
centracie oxoniovych kationov.

pH = - log [H,O+] (Brgnsted-Lowry)
,H,0 < H,O+ + OH-
Vlastnosti baz:
. maju horku chut
. na dotyk su kizké
. silné bazy su velmi nebezpec¢né a leptaju pokozku

Indikator je Specialna latka, ktora meni farbu podla toho, aké pH ma
skumany roztok, s ktorym pride do kontaktu. Tymto spésobom nas in-
formuje o hodnote pH roztoku.

Existuje vela réznych indikatorov. Priklady najdete aj na internete:
Internet: http://www.elmhurst.edu/~chm/vchembook/images2/186indi-
cators.jpg

Na prvom stupni vzdelavania pouzivame prirodzené indikatory ako
napr. vyluh z €ervenej kapusty, slezovy €aj, CuCoriedkova Stava.

Ziacke prekoncepty

Ked zalinate s vyskumne ladenou aktivitou, najprv musite zistit s
akymi predstavami o danej téme prichadzaju Ziaci na vyu€ovanie.
Mébzete sa pytat otazky ako:

. Pozna$ nejakeé kyslé latky? Vymenuj nejaké priklady.

. Pozna$ nejaké zasadité latky? Vymenuj nejaké priklady.

Mbézete oCakavat také odpovede ako jablko, citron v pripade kyslych
latok a mydla alebo Cistiace prostriedky v pripade zasaditych latok.

Vyskumné problémy

Predstavte Zziakom vyskumné problémy:

1. Akej farby je neutralna latka?

2. Mate najmenej 10 latok k dispozicii (tabulka 1). Co myslite, da sa
zistit, ktoré z nich su kyslé a ktoré zasadité?

3. Viete zoradit latky, ktoré bezne pouzivate v kuchyni podla ich kys-
losti a zasaditosti?

Material a pomécky

Pre celu triedu:

. Cervena kapusta

. rézne latky beznej spotreby na skimanie

Pre kazdu dvojicu:

. plastové kvapkovacie dosticky
. kvapkadla

. ndz alebo struhadlo

. sitko

. 2 kadicky

Latky na skumanie: voda z vodovodu, z domu, mlieko, €aj, kava,
jablkovy dzus, pomaranc€ovy dzus, s6da bikarbona, praSok na pecenie,
kola, Cistiace prostriedky, ocot...

————— i
Obr. 1. Kvapkovacia dosti¢ka, kvapkadlo a univerzalny indikatorovy papierik,

kadicka a sitko

Vyluh z Cervenej kapusty méze pripravit ulitel alebo méze jeho
pripravu nechat na Ziakov. Navod na pripravu vyluhu z Eervenej kapus-
ty: Nakrajaj ¢ervenu kapustu na malé kusky. Daj ich do kadicky a zalej
vriacou vodou. Na jednu malu hlavku €ervenej kapusty potrebujeme 1
liter vody. Dobre premieSaj a nechaj postat 15 az 30 minut. Pomocou
sitka odstran kusky Cervenej kapusty a vyluh mézes pouzit na exper-
imentovanie.
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Poznamka: Zo $tvrtiny malej kapusty pripravi$ vyluh pre vela tried a
experimentov.

Ucitel poradi ziakom, Ze ak chcu skimat kyslost a zasaditost' tuhych
latok (ako napr. prasok na pecenie), musia z nich najprv pripravit roztok
rozpustanim vo vode (napr. 1 lyzicka prasku do 10 ml vody).

Vyskum

Ucitel pomdze ziakom zrealizovat vyskum (podfa navodu pre Ziakov).

Diskusia

Potom ako deti dokonc¢ia svoje vyskumy, ucitel' otvori diskusia o tom,
ako presne sa da pomocou Cervenej kapusty identifikovat miera kys-
losti a zasaditosti.

Ak zostane ¢as, je mozné poskytnut Ziakom univerzalny indikatorovy
papierik a vysvetlit im ako sa s nim pracuje. Potom mézZu merat pH
vSetkych skimanych latok znovu a posudit do akej miery sa ich pred-
pokladu o kyslosti a zasaditosti latok liSili v porovnani s nameranymi
hodnotami. Potom mézu diskutovat o pric¢inach.

[ | ] A .
rl - SCI - ne ::e::;?gate
’ evaluate
connect

Ucitel mézu dat Ziakom eSte dalSie vyskumné problémy, o ktorych
mozu rozmyslat:

. Je kyslé mlieko naozaj kyslé?

. Ma vyluh z Eervenej kapusty vzdy rovnaku farbu?

Dalej moze Ziakom poradit aby pre dalsie skimanie pouzili indikator-
ovy papierik a vysvetli im ako ho maju pouzivat.

Ucitel' vedie diskusiu o vysledkoch, ktoré ziskala kazda dvojica Zia-
kov. Diskusia smeruje k zdévodnovaniu pre¢o nie vSetky vysledky su
totozné u réznych dvojic ziakov. UCitel mbéze vysvetlenie tohto prob-
|ému zadat ako domacu ulohu.

Ucitel vedie diskusiu na tému: Preco je ddlezité poznat kyslost a zasa-
ditost' urcitych latok. Odpovede sa zapisuju a vedie sa o nich diskusia.
Ucitel mdze ziakov povzbudit aby na rovnaké vzorky latok pouzili sta-
novenie ich pH pomocou indikatorového papierika.
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PRACOVNY LIST
Priprava

,Kyslé, povedala liska o jarabine.“ Uz v starej Ezopovej bajke sa obja-
vuje pojem ,kyslosti“. Uz ste si urCite vSetci vSimli, Ze nie vSetky jablka
chutia rovnako a Ze napr. citron je trpky. Bobule jarabiny obsahuju ky-
selina askorbovu a kyselinu taninovu, takze liSka mala pravdu.
Porozmyslaj nad tym, ktoré latky by podla teba mohli byt kyslé a ktoré
z&sadité.

VYSKUMNE PROBLEMY

1. Akej farby su neutralne latky?

2. Viete zoradit latky, ktoré bezne pouzivate v kuchyni podfa ich kys-
losti a zasaditosti?

3. Mate najmenej 10 latok k dispozicii (tabulka 1). Co myslite, da sa
zistit, ktoré z nich su kyslé a ktoré zasadité? S akou presnostou
viete urcit pH danej latky?

MATERIAL A POMOCKY

. Plastové kvapkovacie dosticky, kvapkadla

. Vyluh z Cervenej kapusty

. Skumané latky: voda z vodovodu, z domu, mlieko, ¢aj, kava,
jablkovy dzus, pomarancovy dzus, soda bikarbona, prasok na
pecenie, kola, Cistiace prostriedky, ocot...

Obr. 3 Jarabina
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PRACOVNY LIST

1.

Vyber si nejaké latky, prostriedky, ktoré poznas a pouziva$ v domacnosti, ktoré by si chcel skimat (tabulka 1)

Pokus sa sformulovat predpoklady:

Ak si mysli§, Ze urdita latka, ktort budes$ $tudovat je kysla napi$ do tabulky 1 do prvého stipca k prislusnej latke pismeno K. Ak mysli§, Ze je
neutralna napi$ N a pre zasaditu napis$ Z.

Porozmyslaj o vSetkych latkach, ktoré mas k dispozicii a zapi$ svoje predpoklady o ich kyslosti alebo zasaditosti do tabulky. Na konci bude$
prekvapeny.

Vyber si latky ktoré by si chcel skimat'.

Zober plastova kvapkovaciu dosticku a do kazdej priehlbiny nakvapkaj vyluh z Eervenej kapusty. Pre kazdu skimanu latku budes$ potrebovat’
jednu priehlbinu v kvapkovacej dosticke s vyluhom Eervenej kapusty.

Na oznacenie jednotlivych priehlbin v kvapkovacej dosticke pouzi kody A1, A2... B1, B2..., pri€om pismeno A, B, C... oznacuje riadok a Cislice
1, 2, 3 oznaduiju stipec v kvapkovacej dosticke.

Z kazdej latku, ktoru si si vybral pre svoj vyskum, pridaj par kvapiek k vyluhu z ervenej kapusty v priehlbine kvapkovacej dosti¢ky a pozoru;j,
¢o sa stane.

Svoje pozorovanie zaznamenaj do tabulky 1 a nezabudni poznacit o aku latku ide a aku polohu na kvapkovacej dosticke ma.

V jednej priehlbine nechaj Cisty vyluh z ervenej kapusty a porovnaj jeho farbu s vyslednou farbou ostatnych vzoriek.

Pokus sa rozhodnut, ktoré farby uréuju, Ze ide o kyslu latku a ktoré oznacuju zasaditu latku. Diskutuj s ostatnymi Ziakmi, i sa Vase nazory
zhoduiju.

Na zaver sa pokus zodpovedat’ nasledujuce vyskumné problémy:

1.

2.

3.

Dokazes zoradit’ latky, ktoré poznas z domacnosti, podla ich kyslosti alebo zasaditosti?

Ano Nie
Dokazes vzdy podrla farby indikatora rozlisit', ¢i ide kyslu alebo zasaditu latku?

Aku farbu majua neutralne latky?
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